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TARJETA DE VISITA: PLANTA EXPERIMENTAL DE CARRION DE LOS CESPEDES
(SEVILLA) (1990-2021)

Extension: 41.000 m?2
Sistemas de tratamiento: > 40

Parcela ensayos retso agricola: 6.000 m?2
+ 12.000 m? (olivar)

Laboratorios
Aulas de formacion

Estacion meteoroldgica (AEMET)

https://www.youtube.com/watch?v=SgDTQ3vcAlc



https://www.youtube.com/watch?v=SqDTQ3vcAlc

Definicion de las

Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN)




DEFINICION DE LAS SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA (SbN)

Segun la International Union for Conservation
of Nature (IUCN), las Soluciones Basadas en
la Naturaleza (SbN) son “un nuevo concepto

que abarca a todas las acciones que se
apoyan en los ecosistemas y los servicios que
estos proveen, para responder a diversos
desafios de la sociedad como el cambio
climatico, la sequridad alimentaria o el

riesgo de desastres”.




La naturaleza como
maestra:

la BIOMIMESIS




LA BIOMIMESIS

Desde siempre, el ser humano ha mirado a la naturaleza a la busqueda de soluciones para resolver sus
problemas cotidianos.

De hecho, existe toda una disciplina, la BIOMIMESIS, que estudia a la naturaleza, como fuente de inspiracion
de tecnologias innovadoras, para resolver aquellos problemas humanos que la naturaleza ya ha resuelto.

Si bien el término biomimesis es reciente (se acuind en 1982), el concepto se remonta a la antigiiedad,
siendo Leonardo da Vinci (1452-1519) uno de sus mas asiduos y famosos practicantes. Baste recordar, que de
la observacion minuciosa del vuelo de las aves, surgio el desarrollo de sus famosas maquinas voladoras.




Soluciones basadas en la
Naturaleza para la
depuracion de las aguas
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EL ORIGEN DE LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS (ARU)
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LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS: UNA MALDICION BIBLICA

La generacion de aguas residuales
domesticas es una consecuencia
inevitable de las actividades
humanas.

1Y GENERAREIS AGUAS RESIDUALES!




PROCEDENCIA DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS




CUANTIFICACION DE LA MALDICION BIBLICA

I Consumo medio de agua de los hogares en Espafia
por habitante y dia en 2020 (en litros)

i ’ Consumo medio de agua potable = 133 I/hab.d
@ , 117

Consumo: - Generacion de aguas residuales domésticas:
medio nacional o
133 litros 133 I/hab.d x 0,8 ~ 106 I/hab.d
125
\j
Ly b

Fuente: INE 122 MW Ceuta y Melilla




PRINCIPALES CONTAMINANTES DE LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS

Objetos gruesos

Arenas

Grasas

Materia sedimentable/flotante
Materia organica disuelta/coloidal
Nutrientes (N, P)

Patogenos

Contaminantes emergentes




ELIMINACION (ViA AEROBIA) DE LAS MATERIA ORGANICA BIODEGRADABLE
(DISUELTA O COLOIDAL)

Oxidacion

COHNS + Bacterias + O, = CO, + H,0 + NH, + Nuevas bacterias + Energia

AGUA RESIDUAL

-

BACTERIAS

-

OXIGENO (AIRE)




MECANISMOS DE APORTE DE OXIGENO

Oxidacion

COHNS + Bacterias + O, = CO, + H,0 + NH, + Nuevas bacterias + Energia

- TECNOLOGIAS INTENSIVAS
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- TECNOLOGIAS EXTENSIVAS (SbN)




Tecnologias
Energia vs. Superficie

TECNOLOGIAS INTENSIVAS

ENERGIA

4

Inf. Efl.
—_—>

<< 1 m?/h.e.

Inf.

TECNOLOGIAS EXTENSIVAS

energia




La naturaleza nos ensenay
ayuda a depurar las aguas
residuales




LA BIOMIMESIS EN EL CAMPO DE LA DEPURACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES

Desde la aparicion del hombre, el terreno y las masas de
aguas han sido los principales receptores de los
vertidos que este genera en sus diversas actividades.

De la observacion e imitacion de lo que ocurre en estos
receptores, han ido surgiendo diferentes tratamientos a lo
largo del tiempo.
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LAS SbN, IMITACION DE LOS PROCESOS DE DEPURACION QUE SE DAN EN:

— TS

Terreno s - Rios, Lagos




Los depuracion de las
aguas residuales por
aplicacion al terreno




EL TERRENO COMO DEPURADORA

Solidos en
suspension

v

Filtracion

. o Fosforo
| Materia | Nitrogeno |
organica N P
I I Desnitrificacion I
Volatilizacion
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Adsorcion
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Degradacion
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Patégenos

v
Filtracion
Adsorcion
Predacion

PRETRATAM IENTO

Septic system
leach field

Porous piping
surrounded by
stone-filled trench

Oxigenacion por alternancia de la zona de riego

TUBERA DE AULMENTACION

PLANTACION ARBOLES




Localidad
Croydon - Beddington
Paris
Leamington
Berlin
Wroclaw
Calumet City (Michigan)
Woodland (California)
Fresno (California)
Melboune
San Antonio (Texas)
Braunschweig

México DF

EL TERRENO COMO DEPURADORA

Pais
Gran Bretana

Francia

Gran Bretaia
Alemania
Polonia
Estados Unidos
Estados Unidos
Estados Unidos
Australia
Estados Unidos
Alemania

México

Ano
1860

1869
1870
1874
1882
1888
1889
1891
1893
1895
1896
1900

Tipo de sistema
Utilizacion directa del agua residual
Riego
Utilizacion directa del agua residual
Utilizacion directa del agua residual
Utilizacion directa del agua residual
Infiltracion rapida
Riego
Riego
Riego
Riego
Utilizacion directa del agua residual
Riego

Superfide (has)
252

640
160
2.720
800
5
96
1.600
4.160
1.600
4.400
44.800

Fuente: Metcalf&Eddy (1998)




La depuracion de las aguas
residuales simulando un
rio




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES SIMULANDO UN RIO

4 Las Lagunas de Estabilizacion )
% | O, I reproducen, de forma artificial, los
procesos naturales
de eliminacion de contaminantes que
tienen lugar en rios y lagos.
\_ g y lag Y,

—~ (|

Lagunaje ~rio compartimentado en
balsas sucesivas, que disminuyen
progresivamente su profundidad y

aumentan su contenido en oxigeno

\_ disuelto. )

Lagunas Anaerobias




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES SIMULANDO UN RIO

EDAR de Agramodn (Hellin, Albacete)
Poblacidon tratada: 676 habitantes

Inauguracion: Mayo 2022



Los depuracion de las
aguas residuales mediante
humedales




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

La depuracion de las aguas residuales tiene lugar al hacerlas circular (filtracion) a través de estas zonas
himedas artificiales, en las que se desarrollan procesos fisicos, quimicos y biologicos.




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES
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LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

. Aerénquima de hojas y tallos de
una helofita {(7Typha sp.)

| O, Fotosintético [intermo]

Difusion de O, deld aire [21%]

ZONA DE PRESION
SUPERIOR DE O,

Movimiento del O, por el AERENQUIMA

por diferencia de presiones parciales
RIZOSFERA ZONA DE BAIA
con \\_' PRESION DE O,
BACTERIAS
AEROBIAS —

ZONA ANAEROBIA -
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LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

Humedales de Flujo Subsuperficial

Horizontales
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LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

Humedales de Flujo Superficial

EL TANCAT DE LA PIPA (LA ALBUFERA - VALENCIA) (40 has, 2009)

- — T = S— S . D
— - - = ———— T - - — = = ——

30



LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

Humedales de Flujo Subsuperficial Horizontal

PTAR ALFES (LERIDA) (329 h.e., 2002)
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LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

caracreRisTICas Humedales de Flujo Subsuperficial Vertical

e [ PTAR RUEDA DE JALON (ZARAGOZA) (330 h.e., 2018)

ANALISIS VERTIDO

DQo DBOs MES
PARAMETROS
(mg/t) (mg/t) (mg/t) i
LIMITES 125 25 35 Entre6y9

10/11/2018 SALIDA EDAR 45 21,9 11 7,77
27/05/2019 SALIDA EDAR 15 9,8 5 6,90
16/10/2020 SALIDA EDAR 52 11,9 10 7,5
28/06/2021 SALIDA EDAR <15 7 2 73

Presupuesto total ejecucion: 121.000,00 €
Coste mantenimiento: 2.900 € / afio h's
R ]
Costo construccién: 370 €/h.e. SN
Costo mantenimiento: 8,8 €/h.e./afio Sl_.]ntea




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

Humedales de Flujo Subsuperficial Vertical: Modelo Francés

EDAR de Castelseras (Teruel) (1.650 h.e., 2018) e

Caudal diario: hasta 330 m?®/dia

Flujo DBOs : 99 kg/dia

Etapa 1 Etapa 2
Flujo Vertical Vertical
Alimentacidn Pozo de bombeo Pozo de bombeo
Dimensiones 6 lechos de 242 m?

4 lechos de 243 m?

RENDIMIENTOS

Coste de construccion: 424 €/h.e.
Costo de mantenimiento: 4,2 €/h.e./afio

Influente Efluente Rendimiento
(mg/I) (mg/1) (%)
Soélidos en Suspension 292 3 99,0
DBO. 310 5 98,4
DQO 532 20 96,2
COSTES

syntea




LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES

Coreses, Monfarracinos y Villanueva contaran con depuradoras ecologicas
Medio Ambiente da luz verde a los tres humedales artificiales y a los colectores
gue conectaran Villaralbo y Morales con la EDAR de Zamora

Los humedales artificiales, un potencial para el
tratamiento de lodos en pequefias poblaciones (DAM)

Ea deja de verter aguas fecales a las faldas del Ogella

La ACA inaugura la EDAR de Bonastre en Humedal en pleno campus con su nueva depuradora ecolégica

Tarragona basada en humedales artificiales

La CHD construye una depuradora natural en
La DGA proyecta cinco plantas de depuraciéon con humedales Esguevillas de Esgueva formada por dos
humedales artificiales como alternativa

Planta depuradora con humedales artificiales para el centro de cirugia )
sostenible

de minima invasion Jesus Usdn en Caceres

Planta depuradora con humedales artificiales para la

LIFE Renaturwat, un nuevo proyecto europeo para mejorar la calidad ., . i
proy peo P J poblacion de Vilar do Rio (Pontevedra)

de las aguas con humedales artificiales

Inaugurada la EDAR de Fresno el Viejo en
Valladolid que incluye un tratamiento bioldgico
con humedales artificiales

Carricola, “pueblo en transicion” donde se ensaya una
depuradora natural

La depuradora de Aguilar de Codés permitira disponer de un Concluyen las obras de creacién del humedal artificial

tratamiento de agua mas completo ecologico de Parainos que depurara aguas residuales

DAM demuestra el potencial de los humedales artificiales para el Sahun ya trata las aguas residuales urbanas en
tratamiento de lodos en pequenas poblaciones Humedales Artificiales




DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES MEDIANTE HUMEDALES: CAMBIO
DE PARADIGMA

No se esconden las depuradoras, {SE ENSENAN!
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MUCHAS GRACIAS POR SU
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www.linkedin.com/in/juan-jos%C3%A9-salas-

rodr%C3%ADguez-m%C3%A9dico-del-agua-
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